                       Лекция 3





                 ОБРАТНАЯ МАТРИЦА





     Определение 1. Квадратная матрица � EMBED Equation.2  ��� называется невырожденной,


если � EMBED Equation.2  ���, в противном случае матрица называется вырожденной.





     Определение 2. Квадратная матрица � EMBED Equation.2  ��� называется обратной по отношению к матрице � EMBED Equation.2  ��� того же порядка, если � EMBED Equation.2  ���.


    Обратная матрица обозначается символом � EMBED Equation.2  ���.


Определение 3. Матрица � EMBED Equation.2  ��� называется присоединенной к матрице � EMBED Equation.2  ���, если в ее к-ой строке стоят алгебраические дополнения элементов


к-ого столбца матрицы � EMBED Equation.2  ���.





    Теорема 1. Для того чтобы существовала обратная матрица � EMBED Equation.2  ���


необходимо и достаточно, чтобы матрица � EMBED Equation.2  ��� была невырожденной.


� EMBED Equation.2  ��� Необходимость следует из соотношения� EMBED Equation.2  ���


        � EMBED Equation.2  ���.


  Докажем достаточность. Согласно теоремам 1 и 2 предыдущей лекции


      � EMBED Equation.2  ���, где � EMBED Equation.2  ���.


Отсюда вытекает, что � EMBED Equation.2  ���.                             � EMBED Equation.2  ���





    Теорема 2. Если существует обратная матрица, то она единственна.


� EMBED Equation.2  ��� Пусть � EMBED Equation.2  ��� и существует две обратные матрицы � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� для


матрицы � EMBED Equation.2  ���. Тогда


         � EMBED Equation.2  ���.               � EMBED Equation.2  ���





               Свойства обратной матрицы





� EMBED Equation.2  ���1. � EMBED Equation.2  ���. Свойство вытекает из цепочки равенств


     � EMBED Equation.2  ���                      � EMBED Equation.2  ���


  2. � EMBED Equation.2  ���.





               Пример.


    Найдем обратную матрицу для матрицы   � EMBED Equation.2  ���.


Так как � EMBED Equation.2  ���, то обратная матрица существует. Выпишем сначала


транспонированную матрицу � EMBED Equation.2  ���. Затем составим присоединенную матрицу � EMBED Equation.2  ���, состоящую из алгебраических дополнений


транспонированной матрицы: � EMBED Equation.2  ���. Итак � EMBED Equation.2  ���.





                      Задачи.





1. Найдите обратные матрицы для матриц:


а) � EMBED Equation.2  ���; б) � EMBED Equation.2  ���; в) � EMBED Equation.2  ���; г) � EMBED Equation.2  ���; д) � EMBED Equation.2  ���;


е) � EMBED Equation.2  ���; ж) � EMBED Equation.2  ���; з) � EMBED Equation.2  ���; и) � EMBED Equation.2  ���.





2. Найдите неизвестную матрицу � EMBED Equation.2  ��� из уравнений:


   а) � EMBED Equation.2  ���;            б) � EMBED Equation.2  ���;


   в) � EMBED Equation.2  ���;  г) � EMBED Equation.2  ���;


   д) � EMB
